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Ðåàêòèâí³ çì³íè öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèò³â ïðè ô³ç³îëîãè÷íîìó òà óñêëàäíåíîìó
ãåñòàö³éíîìó ïðîöåñ³

Ó æåíùèí ïðè ôèçèîëîãè÷åñêîì ãåñòàöèîííîì ïðîöåññå è áåðåìåííîñòè, îñëîæíåííîé
òèïè÷íîé ôîðìîé ÷èñòîãî ïîëèñèìïòîìíîãî ïîçäíåãî ãåñòîçà, ìåòîäàìè òðàíñìèññèîííîé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïðîâåäåíî cðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ è
íåêîòîðûõ ýíçèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé öèðêóëèðóþùèõ íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ.
Â ïîñëåäíèõ âûÿâëåí ðÿä èíòðàëåéêîöèòàðíûõ ðåàêöèé, âûðàæåííîñòü êîòîðûõ çàâèñèò
îò òÿæåñòè ïðîÿâëåíèé êëèíè÷åñêîãî ñèìïòîìîêîìïëåêñà. Òàê, íà ôîíå âèäîèçìåíåíèÿ
ðåëüåôà ëåéêîöèòàðíîãî ïðîôèëÿ óñòàíîâëåíû ðåôîðìàöèè â ÿäðå, êàñàþùèåñÿ ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ãåòåðîõðîìàòèíà è ýóõðîìàòèíà, à òàêæå êîììóòàöèè, çàòðàãè-
âàþùèå óëüòðàñòðóêòóðó íóêëåîëåììû. Ïàðàëëåëüíî â öèòîïëàçìå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
íàðÿäó ñ ìèíèìèçàöèåé ñîäåðæàíèÿ ãëèêîãåíà, íàáëþäàþòñÿ äèñëîêàöèîííûå è êà÷åñòâåííûå
èçìåíåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâåííûì óìåíüøåíèåì íàëè÷èÿ ïåðâè÷íûõ
èëè àçóðîôèëüíûõ ãðàíóë è ïðè ýòîì íå ïðîèñõîäèò ñîëþáèëèçàöèè èíòðàãðàíóëÿðíûõ
ôåðìåíòîâ â öèòîçîëå. Âûÿñíåíî, ÷òî ìåòàõðîííîñòü â ðàçâèòèè äàííîãî äåãðàíóëÿ-
öèîííîãî ïðîöåññà ñ âîâëå÷åíèåì ëèøü ïîïóëÿöèè ïåðâè÷íûõ ãðàíóë, îáóñëîâëåíà îñîáåí-
íîñòÿìè â ìåõàíèçìå ýêçîöèòîçà. Ðåàëèçàöèÿ ýêçîöèòàðíîãî ïðîöåññà, îïðåäåëÿþùåãî
ýêñòðàëåéêîöèòàðíîå âûäåëåíèå ñîäåðæèìîãî ïåðâè÷íûõ ãðàíóë, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîÿâ-
ëåíèè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëüíûìè ãðàíóëîöèòàìè âî âðåìÿ öèðêóëÿöèè
â ñîñóäèñòîì ðóñëå è äåòàëèçèðóåò âîçìîæíîñòü èõ ó÷àñòèÿ â ñèñòåìàõ ãóìîðàëüíîé
ðåãóëÿöèè íà óðîâíå öåëîñòíîãî îðãàíèçìà.

ÂÑÒÓÏ

Ïðîáëåìà ïîðóøåíü àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³ç-
ì³â â îðãàí³çì³ ëþäèíè, ùî ïðèçâîäÿòü äî
êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â ð³çíèõ ñèìïòîìîêîìïëåê-
ñ³â, çáåð³ãàº ñâîþ àêòóàëüí³ñòü ó òåîðåòè÷-
íîìó ïëàí³ é ó ïðèêëàäíèõ àñïåêòàõ [2].
Íåñïðîìîæí³ñòü äåÿêèõ àäàïòàö³éíèõ ñèñ-
òåì â îðãàí³çì³ æ³íîê ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ çó-
ìîâëþº ðîçâèòîê ï³çí³õ ãåñòîç³â, ùî äîòå-
ïåð º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí ìàòå-
ðèíñüêî¿ òà ïåðèíàòàëüíî¿ çàõâîðþâàíîñò³,
à òàêîæ ñìåðòíîñò³ [9, 35]. ßê â³äîìî, î÷å-
âèäí³ ïðîÿâè ï³çí³õ ãåñòîç³â ñóïðîâîäæó-
þòüñÿ ðîçâèòêîì ó æ³íî÷îìó îðãàí³çì³ òà-
êèõ ñèíäðîì³â, ÿê D²C (disseminated intra-
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vascular coagulation), à òàêîæ HELLP (hae-
molisis, elevated liver enzymes, low platelets)
[27,35]. Ó ïàòîãåíåç³ öèõ ñèìïòîìîêîìï-
ëåêñ³â ïåâíó ðîëü â³ä³ãðàþòü öèðêóëþþ÷³
íåéòðîô³ëüí³ ãðàíóëîöèòè [6,27]. Ïðè öüî-
ìó ë³òåðàòóðí³ äàí³ ïðî çì³íè, ùî â³äáóâà-
þòüñÿ â öèõ ëåéêîöèòàõ ñóïåðå÷ëèâ³ [23,37].
Òàê, ïðè ï³çíüîìó ãåñòîç³ â îðãàí³çì³ âàã³ò-
íî¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ íåéòðîô³ëü-
íèõ ãðàíóëîöèò³â ç ¿õí³ì åíçèìàòè÷íî-ïî-
òåíö³éíèì âïëèâîì íà ôóíêö³¿ åíäî-
òåë³àëüíèõ êë³òèí, ãåïàòîöèò³â, òðîìáîöè-
ò³â, ñèñòåì ãåìîêîàãóëÿö³¿, ô³áðèíîë³çó, êîì-
ïëåìåíòó òà ê³í³íîãåçó [8,19,23,27]. Îäíàê
º äàí³ ³ ïðî òå, ùî ïðè ï³çí³õ ãåñòîçàõ âàã³ò-
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íèõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ äåÿêèõ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé íåéòðîô³ëüíèõ ãðà-
íóëîöèò³â, àæ äî ìîæëèâîãî ðîçâèòêó ôåíî-
ìåíà �ëåéêîöèòàðíî¿ äåïðåñ³¿� [37].

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî ïîð³âíÿëüíå âèâ-
÷åííÿ ðåàêòèâíèõ çì³í ó öèðêóëþþ÷èõ íåé-
òðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é
òà óñêëàäíåí³é îäí³ºþ ç ôîðì ï³çíüîãî ãåñ-
òîçó âàã³òíîñò³.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ çà äîïîìîãîþ òðàíñ-
ì³ñ³éíî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ öèðêóëþ-
þ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â ó 15 íåâà-
ã³òíèõ æ³íîê ç íåîáòÿæåíèì ðåïðîäóêòèâ-
íèì àíàìíåçîì (² ãðóïà), ó 17 âàã³òíèõ æ³íîê
ç íîðìàëüíèì ïðåãðàâ³äàðíèì ôîíîì, íàïðè-
ê³íö³ òðåòüîãî òðèìåñòðó ô³ç³îëîã³÷íî¿ ãåñ-
òàö³¿ (²² ãðóïà) ³ 27 æ³íîê ïðè àíàëîã³÷íèõ
ãåñòàö³éíèõ òåðì³íàõ, àëå êîëè âàã³òí³ñòü
óñêëàäíåíà òèïîâîþ ôîðìîþ ÷èñòîãî ïîë³-
ñèìïòîìíîãî ï³çíüîãî ãåñòîçó ç õàðàêòåð-
íèì ñèìïòîìîêîìïëåêñîì Zangemeyster �
ïðååêëàìïñ³ÿ ÷è ÍÏÃ-ãåñòîç (²²² ãðóïà).
Çàëåæíî â³ä âèðàçíîñò³ êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â ³
â³äïîâ³äíî äî ãðàäàö³¿ ìîäèô³êîâàíî¿ øêàëè
Goeke [12], æ³íîê ²²² ãðóïè, äî ïî÷àòêó ïðî-
âåäåííÿ ë³êóâàëüíèõ çàõîä³â áóëî ðîçä³ëåíî
íà ï³äãðóïè: ²²²à � ÍÏÃ-ãåñòîçó ëåãêîãî ñòó-
ïåíÿ (15 æ³íîê) ³ ²²²á � ñðåäíüîòÿæêîãî ñòó-
ïåíÿ (12 æ³íîê).

Ïðîáè êðîâ³, îòðèìàí³ ïóíêö³ºþ ç êóá³-
òàëüíî¿ âåíè, ï³ääàâàëè íåãàéí³é ñòàá³ë³-
çàö³¿ ç îäíî÷àñíîþ ô³êñàö³ºþ 0,4%-ì ðîç-
÷èíîì ãëóòàðàëüäåã³äó â 0,1ìîëü/ë êî-
êàäèëàòíîìó áóôåð³ (ðÍ 7,4) [4], ÿêèé ì³ñ-
òèòü 1 % ñàõàðîçè [29]. Ïîò³ì âèä³ëåíó
öåíòðèôóãóâàííÿì ôðàêö³þ ëåéêîöèò³â äëÿ
óëüòðàñòðóêòóðíèõ äîñë³äæåíü äîô³êñîâó-
âàëè ó çàáóôåðåíèõ ðîç÷èíàõ ãëóòàðàëü-
äåã³äó òà ÷îòèðèîêèñó îñì³þ [34] ³ äîäàò-
êîâèì êîíòðàñòóâàííÿì ìàòåð³àëó ó ïðî-
öåñ³ ïîñë³äîâíî¿ äåã³äðàòàö³¿ 0,5%-ì óðàí³ë-
àöåòàòîì íà 70%-ìó ýòàíîë³. Ïîäàëüøó
äåã³äðàòàö³þ ëåéêîöèò³â ³ çàëèâêó ¿õ ó åïîí-

àðàëäèòîâèé êîìïàóíä çä³éñíþâàëè çà çà-
ãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ.

×àñòèíó ëåéêîöèòàðíî¿ ôðàêö³¿ áóëî âè-
êîðèñòàíî äëÿ óëüòðàöèòîõ³ì³÷íèõ  äîñ-
ë³äæåíü. ²äåíòèô³êóâàëè ãë³êîãåí çà De Bruyn,
ïðîâîäÿ÷è äîäàòêîâå êîíòðàñòóâàííÿ ôåðî-
ö³àí³äîì êàë³þ íà ñòàä³¿ ô³êñàö³¿ ÷îòèðè-
îêèñó îñì³þ [24], ³ êîíòðîëüí³ ³íêóáàö³¿ ç α-
àì³ëàçîþ. Ì³ºëîïåðîêñèäàçíó àêòèâí³ñòü
(ÊÔ 1.11.1.7) âèçíà÷àëè ìîäèô³êîâàíèì ìå-
òîäîì Gracham�Karnovsky, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ÿê ñóáñòðàò 3,3′-ä³àì³íîáåíçèäèí [26].
Êîíòðîëüí³ òåñòè áóëè áåç ñóáñòðàòó òà áåç
ïåðåêèñó âîäíþ. Àêòèâí³ñòü ôîñôàòàç âèâ-
÷àëè, çàñòîñîâóþ÷è ñóáñòðàò β-ãë³öåðîôîñ-
ôàò íàòð³þ ó ìîäèô³êàö³¿ îðèã³íàëüíîãî
ìåòîäó Gomori äëÿ êèñëî¿ (ÊÔ 3.1.3.2)
[25,29] òà äëÿ ëóæíî¿ (ÊÔ 3.1.3.1.) ôîñôàòàç
[29,30], ïðîâîäÿ÷è ïðè öüîìó êîíòðîëüí³
òåñòè áåç ñóáñòðàòó, ç ³íã³á³òîðàìè íåñïå-
öèô³÷íèõ ôîñôàòàç � ôòîðèäîì íàòð³þ òà
öèñòå¿íîì â³äïîâ³äíî.

Óëüòðàòîíê³ ëåéêîöèòàðí³ çð³çè ãîòó-
âàëè íà óëüòðàì³êðîòîì³ LKB-8800. Êîíò-
ðàñòóâàëè ¿õ óðàí³ëàöåòàòîì ³ öèòðàòîì
ñâèíöþ [34] äëÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ äîñë³ä-
æåíü àáî ò³ëüêè öèòðàòîì ñâèíöþ ïðè ³äåí-
òèô³êàö³¿ â ëåéêîöèòàõ ôåðìåíòàòèâíî¿
àêòèâíîñò³, íå âèêîðèñòîâóþ÷è ïðè öüîìó
óðàí³ëàöåòàò [29].

Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä åëåêòðîííèì
ì³êðîñêîïîì JEM-100ÑÕ ïðè ïðèñêîðþþ÷³é
íàïðóç³ 80 êÂ. Ïîðÿä ³ç çâè÷àéíèìè ìåòîäàìè
îïèñîâî¿ ìîðôîëîã³¿, íà åêâàòîð³àëüíèõ çð³-
çàõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â ïðîâåäåíî
ïîð³âíÿëüí³ äîñë³äæåííÿ ¿õ óëüòðàñòðóêòóð-
íî¿ îðãàí³çàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ êðèòåð³¿â [5,33] òà îá�ºêòèâ³çàö³ºþ
ïðîÿâ³â ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ³ âì³ñòó
ãë³êîãåíó [29,33].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áóëè ñòàòèñòè÷íî
îáðîáëåí³ ìåòîäîì íåïðÿìèõ ð³çíèöü .

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Çàñòîñîâàíà ó ðîáîò³ íåãàéíà ô³êñàö³ÿ êðîâ³
íèçüêîâ³äñîòêîâèì ãëóòàðàëüäåã³äîì á³ëüø

Ðåàêòèâí³ çì³íè öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â
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îïòèìàëüíà, í³æ ç øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèì
ìåòîäîì â³äñòðî÷åíî¿, ï³ñëÿ ôðàêö³îíóâàí-
íÿ, ô³êñàö³¿. Íåãàéíà ô³êñàö³ÿ  ñòàá³ë³çóº
â³òàëüí³ ðåàêòèâí³ çì³íè ó ôîðìåííèõ åëå-
ìåíòàõ êðîâ³, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ íèõ íà ìî-
ìåíò ïåðåáóâàííÿ â öèðêóëÿòîðíîìó ðóñë³
[4]. Íàøèìè äîñë³äæåííÿìè ï³äòâåðäæåíî,
ùî óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ öèðêó-
ëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â ó íå-
âàã³òíèõ æ³íîê â³äïîâ³äàº ðàí³øå îïè-
ñàí³é ìîðôîëîã³¿ öèõ ëåéêîöèò³â çà ô³-
ç³îëîã³÷íèõ óìîâ [11,17,29,34]. Îäíàê ïðè
ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³ (ðèñ.1) ³, îñîáëèâî,
ïðè âàã³òíîñò³ íà ôîí³ ÍÏÃ-ãåñòîçó (ðèñ.2 ³
3) ó íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ êðîâ³ íà-
ìè âèÿâëåíî äåÿê³ çì³íè, âèðàçí³ñòü ÿêèõ
çàëåæèòü â³ä êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â óñêëàäíåííÿ
ãåñòàö³éíîãî ïðîöåñó (òàáëèöÿ). Òàê,  âñòà-
íîâëåíî çá³ëüøåííÿ ó êðîâ³ ê³ëüêîñò³ íåéò-
ðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â ç îçíàêàìè ¿õíüî¿
àêòèâàö³¿ [5]. Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
çì³íè ù³ëüíîñò³ öèòîïëàçìàòè÷íîãî ìàò-
ðèêñó òà ðåëüºôó ïðîô³ë³â íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèò³â ç ïîÿâîþ åêñòðàöåëþëÿðíèõ

âèïóêëîñòåé, òèïó ëîáîïîä³é. Ïðè ÍÏÃ-ãåñ-
òîç³ íà åêâàòîð³àëüíèõ çð³çàõ íåéòðîô³ëü-
íèõ ãðàíóëîöèò³â âèçíà÷àºòüñÿ â ÿäð³ ïåðå-
ðîçïîä³ë ñï³ââ³äíîøåííÿ åóõðîìàòèíó òà
ãåòåðîõðîìàòèíó (äèâ. òàáëèöþ). Îñòàíí³é,
êîìïàêòíèé åëåêòðîííîù³ëüíèé êîíäåíñî-
âàíèé õðîìàòèí âèÿâëÿºòüñÿ â îñíîâíîìó
ïî ïåðèôåð³¿ ÿäðà ó âèãëÿä³ îáîëîíêè, ÿêà
ò³ñíî êîíòàêòóº ç íóêëåîëåìîþ, ùî ìàº îñå-
ðåäêîâ³ ðîçøàðóâàííÿ. Ðàçîì ç òèì ìîæëèâ³
³ ëîêàë³çîâàí³ ä³ëÿíêè çîñåðåäæåííÿ ãåòåðî-
õðîìàòèíó. Â³çóàëüíî ãåòåðîõðîìàòèí ð³ç-
êî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä åóõðîìàòèíó, ùî ïðåä-
ñòàâëåíèé äèôóçíèì ÷è äèñïåðñíèì õðî-
ìàòèíîâèì ìàòåð³àëîì, ÿêèé çàéìàº âåñü
³íøèé ïðîñò³ð ÿäåðíîãî ïðîô³ëþ (äèâ.ðèñ.2).
Òàêèé â³äíîñíèé çñóâ ó á³ê çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó â ÿäðàõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â
òðàíñêðèïö³éíî àêòèâíîãî åóõðîìàòèíó ïî-
ð³âíÿíî ç ³íàêòèâîâàíèì ãåòåðîõðîìàòèíîì
(äèâ.òàáëèöþ), ìîæëèâî, â³äáóâàºòüñÿ âíàñ-
ë³äîê ãîðìîíàëüíèõ çì³í â îðãàí³çì³ æ³íîê
ïðè ãåñòàö³éíîìó ïðîöåñ³ òà ìîæå îïîñåðåä-
êîâàíî âïëèâàòè íà íàñòóïí³ ôóíêö³îíàëüí³

Ñ.Á.Êîâàëü

Ðèñ.1. Íåéòðîô³ëüíèé ãðàíóëîöèò (÷àñòèíà åêâàòîð³àëüíîãî çð³çó) êðîâ³ æ³íêè ïðè ô³ç³îëîã³÷í³é âàã³òíîñò³.
Çá. õ 14.000: 1 � ïåðâèííà ÷è àçóðîô³ëüíàÿ ãðàíóëà (÷àñòèíà). Çá. 50.000; 2 � âòîðèíí³ ÷è ñïåöèô³÷í³ ãðàíóëè.
Çá.  50.000; 3 � òðåòèíí³ ÷è Ñ-ãðàíóëè. Çá.  50.000; 4 � ãðàíóëè ãë³êîãåíó. Çá. 45.000.
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Ðèñ.2. Íåéòðîô³ëüíèé ãðàíóëîöèò (åêâàòîð³àëüíèé  çð³ç) êðîâ³ æ³íêè ïðè âàã³òíîñò³, óñêëàäíåíî¿ ÍÏÃ-ãåñòîçîì.
Çá. 6.600: 1 � ïåðâèííà ãðàíóëà ç ïðîÿâîì àêòèâíîñò³ ì³ºëîïåðîêñèäàçè. Çá.  20.000; 2 � ïåðâèíí³ ãðàíóëè ð³çíèõ
ðîçì³ð³â ³ç ïðîÿâàìè àêòèâíîñò³ ì³ºëîïåðîêñèäàçè, áåçïîñåðåäíüî á³ëÿ íóêëåîëåìè ç ä³ëÿíêîþ ¿¿ ðîçøàðóâàííÿ.
Çá.  20.000; 3� ëîêàëüíà ñåãðåãàö³ÿ ä³ëÿíêè öèòîïëàçìè ïðè ôîðìóâàíí³ àóòîôàãîñîìè çà ó÷àñòþ íóêëåîëåìè. Çá.
10.000; 4 � ïåðâèííà ãðàíóëà ç ïðîÿâîì àêòèâíîñò³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ â³ä íóêëåîëåìè
³ ñôîðìîâàíî¿ àóòîôàãîñîìè. Çá. 14.000.

çðóøåííÿ â êë³òèííîìó ìåòàáîë³çì³ [21]. Ïðè
ÍÏÃ-ãåñòîç³ â öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèòàõ îä-íî÷àñíî ç âèÿâëåíîþ íàìè
³íòðàíóêëåàðíîþ ðåôîðìàö³ºþ õðîìàòèíó

ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ ïåâí³ ðåàêö³¿ â öèòîïëàç-
ìàòè÷íèõ ãðàíóëÿðíèõ ñòðóêòóðàõ (äèâ.
òàáëèöþ). Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ë³òåðàòóðí³
äàí³ ùîäî çåðíèñòîñò³ ó öèòîïëàçì³ íåé-

Ðåàêòèâí³ çì³íè öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â

Ïîêàçíèêè  ² ãðóïà  ²² ãðóïà                   ²²² ãðóïà

Ï³äãðóïà ²²²à Ï³äãðóïà ²²²á

Iíòåãðàëüí³ ïîêàçíèêè ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â (Ì+m)

Íåéòðîô³ëüí³ ãðàíóëîöèòè
      àêòèâîâàí³/íåàêòèâîâàí³, % 0,133±0,04 1,801±0,15* 4,587±0,53** 14,385±1,22***

Õðîìàòèí,
     åóõðîìàòèí /ãåòåðîõðîìàòèí, % 1,375±0,16 2,0±0,09* 3,525±0,17** 7,850±1,19***

Ïåðâèíí³ ãðàíóëè,
     ê³ëüê³ñíà äèíàìèêà, % 100,0±1,36 81,3±1,21* 72,8±1,09** 59,2±1,88***

     åëåêòðîííîù³ëüí³/
     çíèæåíî¿ åëåêòðîííî¿
     ù³ëüíîñò³, % 22,3±1,41 7,0±0,92* 1,28±0,19** 0,397±0,07***

Ãë³êîãåí,
ñåðåäí³é öèòîõ³ì³÷íèé
êîåô³ö³ºíò 2,72±0,14 1,59±0,11* 1,02±0,09** 0,50±0,06***

 * Ð < 0,05 â³äíîñíî ² ãðóïè; ** â³äíîñíî ²² ãðóïè; *** â³äíîñíî ²²²à ãðóïè.
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òðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â íåîäíîçíà÷í³ [15],
îñîáëèâîñò³ ãðàíóëîãåíåçó, ìîðôîëîã³÷í³,
åíçèìàòè÷í³ òà ôóíêö³îíàëüí³ êðèòåð³¿ áåç-
ïîñåðåäíüî õàðàêòåðèçóþòü íàÿâí³ñòü òðüîõ
ð³çíèõ ïîïóëÿö³é öèòîïëàçìàòè÷íèõ ãðà-
íóë [1, 17, 29], ÿê³ ìîæóòü áóòè ³äåíòè-
ô³êîâàí³ (äèâ.ðèñ.1) ³ ìåòîäàìè òðàíñì³ñ³é-
íî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ [22]. Êð³ì òî-
ãî, âèçíà÷àþòüñÿ ãë³êîãåíîâ³ ñòðóêòóðíî
òîòîæí³, ãðàíóëè ðîçì³ðîì 25�65íì, ùî íå
â³äíîñÿòüñÿ äî æîäíî¿ ç öèõ ãðóï, àëå òàêîæ
çíàõîäÿòüñÿ â öèòîïëàçì³ íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèò³â (äèâ.ðèñ.1) [11].

Íà åêâàòîð³àëüíèõ çð³çàõ íåéòðîô³ëü-
íèõ ãðàíóëîöèò³â êðîâ³ âàã³òíèõ æ³íîê ïðè
ÍÏÃ-ãåñòîç³ â öèòîïëàçì³ â³çóàë³çóºòüñÿ
çíà÷íå çìåíøåííÿ çàãàëüíîãî ÷èñëà ïåðâèí-
íèõ ãðàíóë (äèâ.òàáëèöþ). Ö³ ê³ëüê³ñí³ çì³íè
ñóïðîâîäæóþòüñÿ âàð³àö³ÿìè åëåêòðîííî¿
ù³ëüíîñò³ ìàòðèêñó äàíèõ ãðàíóë â³ä ¿õ
ïðîñâ³òë³ííÿ äî �ñïóñòîøåííÿ� (äèâ.ðèñ.3).
Éìîâ³ðíî, ó çð³ëèõ öèðêóëþþ÷èõ íåéòðî-
ô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ äèíàì³êà âì³ñòó ïåð-
âèííèõ ãðàíóë ìîæå ìàòè ëèøå îäíîñïðÿ-
ìîâàíèé õàðàêòåð, ç òåíäåíö³ºþ äî ¿õ

Ñ.Á.Êîâàëü

Ðèñ.3. Ôðàãìåíòè íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â êðîâ³ æ³íîê ïðè âàã³òíîñò³, óñêëàäíåíî¿ ÍÏÃ-ãåñòîçîì, ïðîÿâè
åêçîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³: 1 � åêçîöèòîç óì³ñòó ïåðâèííèõ ãðàíóë. Çá. 10.000; 2 � ïåðâèíí³ ãðàíóëè ç ìàòðèêñîì
çíèæåíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³ òà ÿê³ çîâñ³ì çàïóñò³ëè. Çá. 16.000; 3 � ïåðâèííà ãðàíóëà (ä³ëÿíêà), ã³ïåðòðîôîâàíà,
³ç ïðîÿâàìè äèôóçíîãî ðîçïîä³ëó â ìàòðèêñ³ àêòèâíîñò³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè. Çá. 20.000; 4 � ïåðâèííà ãðàíóëà ç
ìåìáðàííèì ïðîÿâîì àêòèâíîñò³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè. Çá.  8.300; 5, 6 ³ 7 � äèíàì³êà åêçîöèòîçó ñôîðìîâàíî¿,
ö³ëüíî¿  ïåðâèííî¿ ãðàíóëè. Çá. 40.000; 50.000; 50.000 â³äïîâ³äíî.

çìåíøåííÿ. Öå çóìîâëåíî òèì, ùî ïåðâèíí³
ãðàíóëè, ÿê³ ó ñâ³òëîîïòè÷í³é ì³êðîñêîï³¿
ìàþòü íàçâó àçóðîô³ëüí³ ãðàíóëè [3] óòâî-
ðþþòüñÿ â ïåð³îä ïåðâèííîãî ãðàíóëîãå-
íåçó ò³ëüêè íà ñòàä³¿ ïðîì³ºëîöèòó çà ó÷àñ-
òþ ðîçâèíóòèõ ó íüîìó ñèñòåìè åíäî-
ïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà òà êîìïëåêñó
Ãîëüäæ³. Îñòàíí³ ðåäóêîâàí³ â çð³ëèõ ôîð-
ìàõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â [3,29,17].
Ó öèòîïëàçì³ ïåðâèíí³ ãðàíóëè (äèâ.ðèñ.1)
ÿâëÿþòü ñîáîþ äèñêðåòí³ ýëåêòðîííîù³ëüí³
óòâîðåííÿ, ÿê³ îáìåæåí³ îäèíàðíîþ ìåìá-
ðàíîþ, ïðàâèëüíèõ îêðóãëèõ ÷è åë³ïñî¿äíèõ
ôîðì ðîçì³ðîì äî 500-800 íì, ³, ÿê ïðàâèëî,
ðîçì³ùóþòüñÿ íà äåÿê³é â³äñòàí³ â³ä öèòî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè [17,22]. Íåçâàæà-
þ÷è íà ïðîïîçèö³¿ ùîäî ìîæëèâîñò³ ôóíê-
ö³îíàëüíîãî îòîòîæíåííÿ ïåðâèííèõ ãðàíóë
ç ðåãóëüîâàíèìè ñåêðåòîðíèìè îðãàíåëàìè,
òîìó ùî â íèõ íå áóëî âèÿâëåíî äåÿêèõ ë³çî-
ñîìàëüíèõ òðàíñìåìáðàííèõ ãë³êîïðîòå¿í³â
[15], óñå æ òàêè ÷èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ ¿õ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé ç âèêîðè-
ñòàííÿì ìåòîä³â îïòè÷íî¿ é åëåêòðîííî¿
ì³êðîñêîï³¿, öèòîõ³ì³÷íèõ, á³îõ³ì³÷íèõ ³
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àâòîðàä³îãðàô³÷íèõ ï³äõîä³â, ó òîìó ÷èñë³
³ ç âèä³ëåííÿì öèõ ñóáêë³òèííèõ ñòðóêòóð,
âêàçóþòü íà ³äåíòè÷í³ñòü ïåðâèííèõ ÷è àçó-
ðîô³ëüíèõ ãðàíóë íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëî-
öèò³â ³ñòèííèì ïåðâèííèì ë³çîñîìàì ó ºäè-
íîìó ôóíêö³îíàëüíîìó êîìïëåêñ³ GERL
àíàëîã³÷íî ³íøèì êë³òèíàì [17,22,28,29].

Çàãàëüíîâèçíàí³ åíçèìàòè÷í³ îñîáëèâîñ-
ò³ ïåðâèííèõ ãðàíóë, çîêðåìà íàÿâí³ñòü ó
íèõ ì³ºëîïåðîêñèäàçíî¿ àêòèâíîñò³, â³äîá-
ðàæóþòü òêàíèííó ôóíêö³îíàëüíî-äåòåð-
ì³íîâàíó ñïåöèô³÷í³ñòü ãðàíóëîöèòàðíî¿
ñèñòåìè â ö³ë³ñíîìó îðãàí³çì³ [28].

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü,
ùî ó ïåðâèííèõ ãðàíóëàõ àêòèâí³ñòü ì³ºëî-
ïåðîêñèäàçè òà êèñëî¿ ôîcôàòàçè ìîæå âêà-
çóâàòè íà ìîæëèâó ôåðìåíòàòèâíó ãåòå-
ðîãåíí³ñòü öèõ ãðàíóë [29], ÿêà á³ëüøå âè-
ÿâëÿºòüñÿ â íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ
êðîâ³ æ³íîê ïðè âàã³òíîñò³, ùî óñêëàäíåíà
ÍÏÃ-ãåñòîçîì (äèâ.ðèñ.2 ³ 3). Îäíàê â³äîìà
âàð³àíòí³ñòü ó ëîêàë³çàö³¿ ìàðêåðíî¿ ôåð-
ìåíòíî¿ àêòèâíîñò³ â ïåðâèííèõ ãðàíóëàõ
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, éìîâ³ðíî, ìî-
æå áóòè íå ò³ëüêè ïîâ�ÿçàíà ç äåÿêîþ ³çî-
ôåðìåíòíîþ àêòèâí³ñòþ [29] (ïðè öüîìó âî-
íà º êðèòåð³ºì äëÿ ñóáïîïóëÿö³éíîãî ôðàã-
ìåíòóâàííÿ ãðàíóë [15]), àëå ³ â³äîáðàæàòè
ñòóï³íü âèçíà÷åíî¿ ó÷àñò³ äàíèõ îðãàíåë ó
ðåàêòèâíèõ ñóáêë³òèííèõ ïðîöåñàõ [28] ÷è
áóòè ïðîÿâîì õàðàêòåðíî¿ ôåðìåíòí³é ëà-
òåíòíîñò³, ùî çàëåæèòü â³ä ôóíêö³îíàëü-
íîãî ñòàíó ìåìáðàíè, ÿêà îáìåæóº ãðàíóëè
[10,20]. Ñàìå öþ âëàñòèâ³ñòü íåîáõ³äíî âðà-
õîâóâàòè ïðè ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â êî-
ë³ðíèõ öèòîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, êîòð³ ìîæóòü
îáóìîâëþâàòè ëèøå â³çóàëüíó ³ì³òàö³þ ³í-
òðàêë³òèííî¿ åíçèìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ [16,
20]. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñóáêë³òèííî¿ ³íäè-
êàö³¿ àêòèâíîñò³ ìàðêåðíèõ åíçèì³â, ì³ºëî-
ïåðîêñèäàçè ³ êèñëî¿ ôîñôàòàçè, ç ìîðôî-
ëîã³÷íèìè çì³íàìè ïåðâèííèõ ãðàíóë ñâ³ä-
÷èòü, ùî ïðè ÍÏÃ-ãåñòîç³ ó öèðêóëþþ÷èõ
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ íå â³äáóâà-
ºòüñÿ ñîëþá³ë³çàö³¿ â öèòîïëàçì³ öèõ ³íòðà-
ãðàíóëÿðíèõ ôåðìåíò³â, à âèÿâëÿþòüñÿ îç-

íàêè åêçîöèòàðíî¿ ðåàêö³¿ (äèâ.ðèñ.2 ³ 3).
Ïîä³áíèé âàð³àíò åêçîöèòîçó, ç³ çñóâîì ïåð-
âèííèõ ãðàíóë äî ïëàçìàëåìè, íàñòóïíèì
êîíòàêòîì ìåìáðàí ³ åêñòðàöåëþëÿðíèì âè-
ä³ëåííÿì âì³ñòó öèõ ãðàíóë, âèçíà÷àº çìåí-
øåííÿ â öèòîïëàçì³ ê³ëüêîñò³ äàíèõ ãðà-
íóëÿðíèõ ñòðóêòóð. ßê ïðàâèëî, öå ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ çà ìåæàìè öèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà ïðè âçàºìîä³¿ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëî-
öèò³â ç îá�ºêòàìè, ïðè ÿêèõ ôàãîöèòîç íå
ìîæëèâèé [32]. Õî÷à çà ïåâíèõ óìîâ ó êðîâ³
ïîðîä³ëåé ìîæëèâèé òàêèé ñàìèé ìåõàí³çì
äåãðàíóëÿö³¿, êîëè îäíî÷àñíî ç ê³ëüê³ñíèì
çìåíøåííÿì ãðàíóë ó íåéòðîô³ëüíèõ ãðà-
íóëîöèòàõ ç�ÿâëÿþòüñÿ ïåðâèíí³ ãðàíóëè ç
ìàòðèêñîì çíèæåíî¿ îñì³ºô³ëüíîñò³ âíàñ-
ë³äîê ÷àñòêîâîãî (àáî íåïîâíîãî) ýêçîöè-
òîçó ³íòðàãðàíóëÿðíîãî âì³ñòó [7]. Ïðîòå
íàìè âèÿâëåíî, ùî ïðè ÍÏÃ-ãåñòîç³ ïîðÿä ç
òàêèì âàð³àíòîì åêçîöèòàðíîãî ìåõàí³çìó,
â öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöè-
òàõ öèòîïëàçìàòè÷í³ öåíòðîá³æí³ äèñëî-
êàö³¿ ïåðâèííèõ ãðàíóë ìîæóòü ñóïðîâîä-
æóâàòèñÿ ýêçîöèòîçîì ñôîðìîâàíèõ ÷è ö³-
ë³ñíèõ ãðàíóë (äèâ.ðèñ.3). Ðàí³øå òàêèé âà-
ð³àíò äåãðàíóëÿö³¿ áóëî îïèñàíî ò³ëüêè ó
ìîäåëüíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåí-
íÿõ in vitro [13].

Ïðè âàã³òíîñò³, óñêëàäíåí³é ÍÏÃ-ãåñ-
òîçîì, ó öèòîïëàçì³ öèðêóëþþ÷èõ íåéòðî-
ô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â íàìè áóëî âèÿâëåíî
ïåðâèíí³ ãðàíóëè ð³çíèõ ðîçì³ð³â, ùî ðîçòà-
øîâàí³ ïîáëèçó ìåìáðàíè ÿäðà, à òàêîæ
çíàõîäÿòüñÿ á³ëÿ îáìåæóâàëüíî¿ ìåìáðàíè
³ âèÿâëåíèõ ïðè öüîìó àóòîôàãîñîì (äèâ.
ðèñ.2). Ë³òåðàòóðí³ äàí³ ïðî ìîæëèâ³ñòü ïðî-
íèêíåííÿ çà àíàëîã³÷íèõ ñèòóàö³é ó êë³-
òèííå ÿäðî ôåðìåíò³â, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ é ó ïåð-
âèííèõ ãðàíóëàõ, ç ïîäàëüøèì îáìåæåíèì
ïðîòåîë³çîì ã³ñòîí³â, ùî ïðèçâîäèòü äî àê-
òèâàö³¿ õðîìàòèíó [10,14], íå âèêëþ÷àþòü
³ìîâ³ðíîñò³ ðîçâèòêó àíàëîã³÷íî¿ ðåàêö³¿ â
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ ó êðîâ³ æ³íîê
ïðè ÍÏÃ-ãåñòîç³. Ó â³äîìèõ ôóíêö³ÿõ åêçî-
ïëàçìàòè÷íîãî àïàðàòó [10,31], ïðè âàã³ò-
íîñò³, ùî óñêëàäíåíà ÍÏÃ-ãåñòîçîì, ÿê íà-
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ìè âñòàíîâëåíî, ïðåâàëþº ó÷àñòü ïåðâèí-
íèõ ãðàíóë ó öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèòàõ. Ïðè öüîìó â íåéòðîô³ëü-
íèõ ãðàíóëîöèòàõ áåðå ó÷àñòü ÿäåðíà ìåì-
áðàíà ó ïðîöåñ³ ëîêàëüíî¿ ñåãðåãàö³¿ ÷àñòêè
öèòîïëàçìè ïðè ôîðìóâàíí³ àóòîôàãîñîì
(äèâ.ðèñ.2). Â³äîìî, ùî â óòâîðåíí³ àóòî-
ôàãîñîì, ÿê ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ïðîÿâó
êîìïåíñàòîðíèõ âíóòð³øíüî-êë³òèííèõ
ðåàêö³é [10], ìîæóòü áðàòè ó÷àñòü ïðàê-
òè÷íî âñ³ ìåìáðàíí³ ñòðóêòóðè êë³òèíè, àëå
äëÿ ð³çíèõ òèï³â êë³òèí óòâîðåííÿ àóòî-
ôàãîñîì ìîæå áóòè íå îäíàêîâèì ³ íå ³äåí-
òè÷íèì ïðè ð³çíèõ óìîâàõ [10,31]. Âèÿâëåí³
íàìè ïðè ÍÏÃ-ãåñòîç³ òðàíñïîçèö³¿ ïåðâèí-
íèõ ãðàíóë äî àóòîôàãîñîì, êîíòàêòóâàííÿ
¿õí³õ ìåìáðàí òà íàÿâí³ñòü ó öèòîïëàçì³
ñòðóêòóð ç îçíàêàìè àóòîôàãîë³çîñîì ³ õà-
ðàêòåðíèõ çàëèøêîâèõ ÷è ðåçèäóàëüíèõ ò³-
ëåöü [10,31], ñâ³ä÷èòü ïðî ó÷àñòü ïåðâèííèõ
ãðàíóë ó ïåðåòâîðåííÿõ àóòîôàãîñîì ó íåéò-
ðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ. Ðîçâèòîê àóòî-
ôàãîöèòàðíîãî ïðîöåñó [31] ïðèçâîäèòü äî
³íòðàëåéêîöèòàðíîãî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
ïåðâèííèõ ãðàíóë ³ âèä³ëåííÿ ¿õíüîãî âì³ñòó
çà ìåæ³ íåéòðîô³ëüíîãî ãðàíóëîöèòó.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè âàã³òíîñò³, ùî óñêëàä-
íåíà ÍÏÃ-ãåñòîçîì, ðåàë³çàö³ÿ âèÿâëåíèõ
íàìè âàð³àíò³â ó ìåõàí³çì³ åêçîöèòàðíî¿
àêòèâíîñò³ öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðà-

íóëîöèò³â (äèâ.ðèñ.4) ñóïðîâîäæóºòüñÿ çà-
ëó÷åííÿì ¿õ öèòîïëàçìàòè÷íèõ ïåðâèííèõ
ãðàíóë äî ïðîÿâó åêñòðàëåéêîöèòàðíî¿ åêñ-
êðåö³¿. Öå â³äáóâàºòüñÿ íà òë³ çáëèæåííÿ
ïåðâèííèõ ãðàíóë ç ì³òîõîíäð³ÿìè àæ äî
¿õíüîãî êîíòàêòó ³ çíà÷íîãî çìåíøåííÿ ãë³-
êîãåíó â öèõ ôîðìåííèõ åëåìåíòàõ êðîâ³
(äèâ.òàáëèö³), ùî, ìîæëèâî, âêàçóº íà ³ñíó-
âàííÿ çàëåæíîñò³ åêçîöèòîçó â³ä âíóòð³ø-
íüîêë³òèííèõ ñèñòåì çàáåçïå÷åííÿ åíåðãå-
òè÷íèìè ðåñóðñàìè [10].

Íà åêâàòîð³àëüíèõ çð³çàõ öèðêóëþþ÷èõ
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â íàìè áóëî ïðî-
âåäåíî ïîð³âíÿíå âèâ÷åííÿ é ³íø³õ òèï³â öè-
òîïëàçìàòè÷íèõ ãðàíóë. Äî îñòàíí³õ (äèâ.
ðèñ.1) íàëåæàòü ÷èñåëüíî ïåðåâàæí³ â çð³ëèõ
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ äð³áí³, ðîç-
ì³ðîì 150�400 íì, ìåíøî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëü-
íîñò³, ÿê³ îòî÷åí³ îäèíàðíîþ ìåìáðàíîþ.
¯õíÿ ôîðìà âàð³þº â³ä ñôåðè÷íî¿ äî ïàëè÷-
êî- ÷è ãàíòåëåïîä³áíî¿. Âîíè ìàþòü íàçâó
âòîðèííèõ ãðàíóë, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíº óò-
âîðåííÿ íà ñòàä³¿ ì³ºëîöèòó [17,22,29]. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ñàìå ö³ ãðàíóëè òàêîæ íàçè-
âàþòü ñïåöèô³÷íèìè ãðàíóëàìè [36], õî÷à öÿ
òåðì³íîëîã³ÿ íå çîâñ³ì âäàëà [3], îcê³ëüêè äëÿ
íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, áåñïåðå÷íî, º
õàðàêòåðíèìè àáî ñïåöèô³÷íèìè ³ ïåðâèíí³
÷è àçóðîô³ëüí³ ãðàíóëè [3,17,22], â³äîì³ â
êëàñè÷í³é ãåìàòîëîã³¿ ÿê íåéòðîô³ëüí³ [16].

Ñ.Á.Êîâàëü

Ðèñ.4. Ñõåìà ìîæëèâèõ âàð³àíò³â (À, Á, Â) ïðîÿâó åêçîöèòîçó ïåðâèííèõ (àçóðîô³ëüíèõ) ãðàíóë öèðêóëþþ÷èìè
íåéòðîô³ëüíèìè ãðàíóëîöèòàìè:

- ïåðâèíí³ (àçóðîô³ëüí³) ãðàíóëè;
- âòîðèíí³ (ñïåöèô³÷í³) ãðàíóëè;
- òðåòèíí³ ãðàíóëè  (Ñ-ãðàíóëè).
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Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ òàêîæ áóëè ³äåí-
òèô³êîâàí³ ³ ùå á³ëüø äð³áí³ âåçèêóëîïîä³áí³
ãðàíóëè ç â³äíîñíî íåâèñîêîþ åëåêòðîí-
íîþ ù³ëüí³ñòþ, òà ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó íåâåëèêèé
ê³ëüêîñò³ (äèâ.ðèñ.1). Îñê³ëüêè ¿õ óòâîðåííÿ
â³äáóâàºòüñÿ íà ìåòàì³ºëîöèòàðí³é ñòàä³¿,
âîíè íàëåæàòü äî òðåòèííèõ ãðàíóë ÷è ìà-
ëèõ ë³çîñîì [22,29], ùî ³íêîëè íàçèâàþòü Ñ-
ãðàíóëàìè [1] çà àíàëîã³ºþ ç ãðàíóëÿðíèìè
ñòðóêòóðàìè ïîë³ìîðôíîÿäåðíèõ íåéòðî-
ô³ë³â äåÿêèõ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí [18].

Îäíàê ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñ-
òåé óëüòðàñòðóêòóðíî¿ ìîðôîëîã³¿ ³ ïðîÿâ³â
ñóáêë³òèííî¿ åíçèìàòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ëóæ-
íî¿ òà êèñëî¿ ôîñôàòàç ñâ³ä÷àòü ïðî íåìîæ-
ëèâ³ñòü îäíîçíà÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ðåàêö³é
ç áîêó âòîðèííèõ ³ òðåòèííèõ öèòîïëàç-
ìàòè÷íèõ ãðàíóë ó öèðêóëþþ÷èõ íåéòðî-
ô³ëüíèõ ãðàíóëîöèòàõ ïðè âàã³òíîñò³,
óñêëàäíåíî¿ ÍÏÃ-ãåñòîçîì. ²ìîâ³ðíî,
öå ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî â íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèòàõ ìîæëèâèé, çà ïåâíèõ óìîâ,
âèá³ðí³é åêçîöèòîç ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïîïóëÿö³¿
öèòîïëàçìàòè÷íèõ ãðàíóë [36] ³, ñàìå òîìó
íåîáõ³äíèé äèôåðåíö³éîâàíèé ï³äõ³ä äî
îö³íêè ðåàêö³é öèòîïëàçìàòè÷íèõ ãåòåðî-
ãåííèõ ãðàíóëÿðíèõ ñòðóêòóð.

Âñòàíîâëåíå íàìè ó öèòîïëàçì³ íåéòðî-
ô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â êðîâ³ çíà÷íå çìåí-
øåííÿ ïîïóëÿö³¿ ïåðâèííèõ ãðàíóë (äèâ.
òàáë.), ÿê³ íà â³äì³íó â³ä âòîðèííèõ ³ òèì
á³ëüøå òðåòèííèõ ãðàíóë, çàâäÿêè ñâî¿ì â³ä-
íîñíî âåëèêèì ðîçì³ðàì [22], âèçóàë³çóþòü-
ñÿ ³ íà ð³âí³ ñâ³òëîîïòè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ [16],
ñâ³ä÷èòü ïðî ðåàë³çàö³þ ñèíäðîìó äåãðà-
íóëÿö³¿ öèðêóëþþ÷èõ íåéòðîô³ëüíèõ ãðà-
íóëîöèò³â [7] â îðãàí³çì³ æ³íîê ïðè âàã³ò-
íîñò³, ùî óñêëàäíåíà ÍÏÃ-ãåñòîçîì. Îòæå,
ïðè öüîìó ñòàí³ ó íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëî-
öèòàõ âèÿâëÿþòüñÿ âèðàæåí³ çì³íè ç çàëó-
÷åííÿì õðîìàòèíîâèõ ñòðóêòóð ÿäðà, à ó
öèòîïëàçì³ � âì³ñòó ãë³êîãåíó, òà ÿê³ ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ïðîÿâàìè ð³çíèõ âàð³àíò³â ðîç-
âèòêó åêçîöèòîçó ïåðâèííèõ ãðàíóë. Âèùå-
çàçíà÷åíå ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íó ôóíê-
ö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü öèõ ëåéêîöèò³â ï³ä

÷àñ öèðêóëÿö³¿ â ñóäèííîìó ðóñë³ ³ äåòàë³-
çóº âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ìåõàí³çìè, çàâäÿêè
ÿêèì íåéòðîô³ëüí³ ãðàíóëîöèòè ìîæóòü áðà-
òè ó÷àñòü ó ãåíåðàë³çîâàíèõ ðåàêö³ÿõ íà
ð³âí³ ö³ë³ñíîãî îðãàí³çìó.

S.B. Koval

MORPHO-FUNCTIONAL  CHANGES IN
CIRCULATING NEUTROPHILS  AT PHYSIOLOGICAL
AND COMPLICATED PREGNANCY

A comparative study of the morpho-functional characteristics
of the circulating neutrophils was carried out by the electron
microscopy method on women  with physiological pregnancy
and pregnancy-induced hypertension or EPH gestosis . Some
leukocyte reactions were observed, and    their  intensity
depended on  the clinical  manifestation of the EPH gestosis.
In neutrophils there were detected  reformation in the  nucleus
in the form of   redistribution of the ratio between hetero-
chromatin and euchromatin,  as well as changes in the ultra-
structure of nucleolemma. Both an amount of glycogen   and
initial or azurophil granules in the cytoplasm decreased very
much but   solubilization of their enzymes in cytosol  did not
occur. Such degranulation was due to  the features of exocytosis
which determined  an extraleukocytic release of the content
from the primary granules. The data obtained evidence that
neutrophils are functionally active  in the vascular bed and are
likely to take part in the humoral  regulation of the whole
organism.

A.A. Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kiev
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